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Abstract of CH681 687 

The bluye-type edge area of the force 
transmission part is intended for engagement 
on the lens capsule in the area of the zonular 
lamella and transmits the alterations in shape 
of the lens capsule during the accommodation 
process to the lens body, activating a corresp. 
alteration of the shape and thereby the 
refractory force of the lens body. 
The artificial lens is plate-shaped and has a 
backwardly arched force transmission part. In 
the edge area of the force transmission part 
two opposing notches are provided. In the 
force transmission part between its edge area 
and the lens body through holes are available. 
The artificial lens is made of bio-compatible 
material, e.g., hydrogel or silicon. 
USE/ADVANTAGE - An effective artificial lens 
for the human eye. 
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The artificial lens is plate-shaped and has a backwardly 
arched force 

transmission part. In the edge area of the force 
transmission part two 

opposing notches are provided. In the force transmission 
part between its edge 

area and the lens body through holes are available. The 
artificial lens is 

made of bio-compatible material, e.g., hydrogel or silicon. 

USE /ADVANTAGE - An effective artificial lens for the human 
eye . 
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Kunstlinse fQr ein menschllches Auge. 



Die fur die Implantation in die natOrOche Unsenkapsel 
vorgesehene Kunstlinse (1) weist einen eiastlsch ver- 
formbaren Unsenkdrper (2) auf, der von einem ebentalls 
elastisch deformierbaren KraftObertragungsteil (3) umge- 
ben 1st und mit diesem einstuckig ausgebildet ist Der Kraft- 
ubertragungsteil (3) weist einen wuistartigen Randberelch 
(4) auf, der Qber einen Verblndungstell (5) mit dem Unsen- 
kdrper (2) verbunden ist. Der wulstartige Randbereich (4) 
der Kunstlinse (1) greift im impiantierten Zustand an der 
Unsenkapsel Im Bereich deren ZonuJalameile an. Formarv 
derungen der Unsenkapsel beim Akkommodationsvorgang 
werden somit Ober den Randbereich (4) und den Verbln- 
dungsteii (5) auf den Unsenkdrper (2) ubertragen. wodurch 
die Brechkraft des Unsenkfirpers (2) elne Anderung erlahrt. 
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Beschrelbung 

Die vorfiegende Erfindung betrifft eine Kunstlln- 
se fOr die Implantation In efn menschllches Auge. 

Der voriiegenden Erfindung Hegt die Aufgabe zu- 5 
grunde, eine Kunstlinse der vorstehend genannten 
Art zu schaffen, die Shnlich einer natOrlichen Linse 
eine gewisse Anpassung beim Sehen in die NShe 
und in die Feme zuifisst 

Dlese Aufgabe wird erflndungsgemflss durch die 10 
Merkmale des Anspruches 1 geldst 

Im folgenden wird anhand der Zetchnung ein Aus- 
fQhrungsbeispiel des Erfindungsgegenstandes n§- 
her eriiutert Es zelgt rein schematisch: 

15 

Fig. 1 eine Kunstlinse im Querschnitt, 

Fig. 2 eine Draufsicht auf die ROckseite der 

Kunstlinse, und 
Fig. 3 im Schnitt einen Teil eines menschlichen Au- 

ges mit eingesetzter Kunstlinse gem&ss den Rg. 1 20 

und 2. 

Die in den Flguren gezeigte elastidch deformler- 
bare Kunstlinse 1 weist einen elastisch verformba- 
ren Unsenkdrper 2 auf, der von einem mit letzterem 25 
einstOckigen KraftObertragungsteil 3 umgeben ist, 
der ebenfalls elastisch verformbar ist Der Unsen- 
kdrper 2 ist im voriiegenden AusfOhrungsbeisplel 
etwa kreiszylindrisch und weist eine nach vom ge- 
krOmmte, konvexe VorderflSLche 2a auf. Der Kraft- 30 
flbertragungsteil 3 ist nach rQckwflrts gewdlbt, wor- 
aus sich eine tellerartlge Ausbildung der Kunstlinse 
1 ergibt Der KraftQbertragungsteil 3 weist einen 
wulstartigen Randbereich 4 auf, der Qber einen 
Verblndungsteil 5 mit derri Unsenkdrper 2 verbun- 35 
den ist 

Die Form, die Grdsse und die optischen Bgen- 
schaften des Unsenkdrpers 2 werden auf die Form, 
die Grdsse bzw. die optischen Eigenschaften der 
zu ersetzenden natOrlichen Unse im akkommodati- 40 
onslosen Zustand abgestimmt 

Im Randbereich kdnnen zwei sich gegenOberiie- 
gende flache Bnkerbungen 7, 8 vorgesehen wer- 
den, die zur Erleichterung des Bnsetzens der 
Kunstlinse 1 dienen. Zu demselben Zwecke kdnnen 45 
auch Durchgangsldcher 9, die im Verbindungsteil 5 
vorgesehen werden kdnnen, dienen. 

An das fur die Kunstlinse 1 zu verwendende Ma- 
terial werden neben der eiastischen Verformbarkelt 
noch die folgenden Anforderungen gestelft: blokom- 50 
patibel, chemlsch inert, kelne MateriatverMnderun- 
gen bei Kontakt mit Gewebe, gute VertrSglichkeit 
ohne EntzQndungs- Oder Fremdkdrpenreaktion, kel- 
ne karzinogene oder aflergene Wirkung, gute Wi- 
derstandsfahigkett gegen mechanische Beanspru- 55 
chung beim Rolten oder Fatten bei der Implantation. 

Materiallen, die die vorstehend erwfihnten Eigen- 
schaften aufweisen, slnd z.B. Hydrogele und Siliko- 
ne. 

Die beschriebene Kunstlinse 1 wird nach operati- 60 
ver Entfemung der natOrlichen Unse, Z.B. bei 
Grauem Star, bei der der Zonula-Apparat und die 
Unsenkapsel mit Ausnahme eines Fensters an de- 
ren Vorderseite erhalten bleiben, in die natOriiche 
Unsenkapsel eingesetzt Die eingesetzte Kunstiin- 65 



se 1 soli nun die Unsenkapsel dhnllch der gesunden 
natOrlichen Unse ausfOllen und ausspannen, so 
dass die Zonulafasern im Ruhezustand des Ziliar* 
muskets einen dem natOrlichen Spannungszustand 
fihnllchen Spannungszustand haben und die auf die 
elastisch deformlerbare Kunstlinse einwlrkenden 
Krafte, welche bei der Akkommodation durch Ver- 
finderungen der Form der Unsenkapsel verursacht 
werden, entsprechende Formverindeaingen des 
Unsenkdrpers 2 zur Folge haben. Dies soli nun an- 
hand der Fig. 3 verdeutlicht werden. 

in der Fig. 3 sind die elnzelnen Telle des menschli- 
chen Auges wie folgt bezeichnet Homhaut 10, Le- 
derhaut 11, Regenbogenhaut (iris) 12, Ziliarkdrper 
13, Zonulafasern 14, Unsenkapsel 15. An ihrer Vor- 
derseite weist die Unsenkapsel 15 ein Fenster 16 mit 
einem Durchmesser von etwa 4,5 mm auf, durch 
das die Kunstlinse 1 in die Unsenkapsel 15 einge- 
setzt wird. 

Die Zonulafasern 14 greifen an der Zonulaiamelle 
17 an, die durch zwei verdickte Zonen vom und hin- 
ten an der Unsenkapsel 15 nahe des Aquators 18 
ausgebildet sind. Die in die Unsenkapsel 15 einge- 
setzte Kunstlinse 1 stQtzt sich nun mit dem Randbe- 
reich 4 des Kraft-0bertragungstsile8 3 im Berelch 
dieser Zonulaiamelle 17 an der Unsenkapsel 15 an. 
Durch die anhand der Rg. 1 und 2 erlfiuterte Form- 
gebung der Kunstlinse 1 und dank deren eiastischen 
Deformlerbarkeft apannt die Kunstlinse 1, wie be- 
relts erwfihnt, die Unsenkapsel 15 aus, so dass de- 
ren htntere Wand 15a annlhemd eben vertiuft Da- 
mtt wird zwischen dieser hinteren Wand 15a und dem 
Unsenkdrper 16 ein Hohlraum 19 gebildet, welcher 
es ertaubt, bei Bedarf in dieser hinteren Wand 15a 
•mittels eines Lasers ebenfalls ein Fenster heraus- 
zubrennen, ohne dass die Kunstlinse 1 beschfidlgt 
wird. 

Weil die Kunstlinse 1, wie beschrieben, mit Ihrem 
Randbereich 4 an der Unsenkapsel 15 im Bereich 
der Zonulaiamelle 17 angrelft, werden Anderungen 
der Form der Unsenkapsel 15, die beim Akkommoda- 
tlonsvorgang auftreten, auf den Unsenkdrper 2 
Obertragen, der dann entsprechend eine Formdnde- 
rung und damit eine Verdnderung seiner optischen 
Bgenschaften, d.h. der Brechkraft erfihrt Dieser 
Vorgang ist anhand der Fig. 3 ohne weiteres nach- 
voltziehbar, in der in der rechten H&lfte der akkom- 
modationslose Zustand und In der linken H&ifte der 
Zustand der Akkommodation dargestellt ist 

Im akkommodationslosen Zustand ist der Ziliar- 
muskel des ZiQarkdrpers 13 erschlafft Die Zonu- 
lafasern 14 sind gespannt, was zur Folge hat, dass 
sich die tellerartig ausgeblldete Kunstlinse 1 ab- 
flacht Damit werden die In grdsserer Entfemung 
beflndiichen Objekte scharf abgebildet 

im Zustand der Akkommodation (linke Halfte der 
Rg. 3) ist der Ziliarmuskel kontrahlert und die Zonu- 
lafasern 14 sind erschlafft Die Unsenkapsel 15 
kontrahlert sich entlang des Aquators 15, was zu ei- 
ner entsprechenden Verringerung des Durchmes- 
sers der Unsenkapsel 15 fOhrt Das bedeutet, dass 
auch die Kunstlinse 1 zusammengedrOckt wird, was 
zu einer Verdickung, d.h. einer st&rkeren Wdibung 
des Unsenkdrpers 2 fOhrt Dadurch werden die na- 
hegelegenen Objekte scharf abgebildet 
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Paten tansprQche 

1. Kunstllnse fQr den Einsatz In die Linsenkapsel 
(15) eines menschlichen Augea, mit einem elastisch 
verformbaren LinsenkSrper (2) und einem diesen 5 
umgebenden, ebenfalis elastisch deformierbaren 
KraftQbertragungsteil (3). dessen wulstartiger 
Randbereich (4) zum Angreifen an der Linsenkap- 
sel (15) im Bereich derenZonulalamelle (17) bestimmt 

ist und der die beim Akkommodationsvorgang auf- 10 
tretende Anderung der Form der Linsenkapsel (15) 
auf den UnsenkCrper (2) Gbertrfigt und eine ent- 
sprechende Anderung der Form und damit der 
Brechkraft des letzteren bewirkt 

2. Kunstlinse nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 16 
zeichnet, dass Unsenk6rper (2) und KraftQbertra- 
gungsteil (3) einstuckig ausgebildet sind. 

3. Kunstlinse nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass sie tellerfOrmlg ausgebildet ist und 
einen nach hinten gewfilbten KraftQbertragungsteil 20 
(3) aufweist 

4. Kunstlinse nach einem der AnsprQche 1-3, da- 
durch gekennzeichnet, dass die cptischen Elgen- 
schaften des Unsenkfirpers (2) auf cfiejenigen der 

zu ersetzenden natQrlichen Unse im akkommoda- 25 
tionslosen Zustand abgestimmt sind. 

5. Kunstlinse nach einem der AnsprQche 1-4, da- 
durch gekennzeichnet, dass Im Randbereich (4) des 
KraftObertragungstells (3) zwel slch gegenQberlle- 
gende Einkerbungen (7 und 8) vomanden sind. 30 

6. Kunstlinse nach einem der AnsprQche 1_-6, da- 
durch gekennzeichnet, dass Im Kraft-Ubertra- 
gungsteil (3) zwischen dessem Randbereich (4) und 
dem UnsenkSrper (2) Durchgangsiecher (9) vorge- 
sehen sind* 

7. Kunstlinse nach einem der AnsprQche 1-6, da- 
durch gekennzeichnet, dass sie aus einem Hokom- 
patlbien Werkstoff, z.B..aus Hydrogel oder Silikon, 
bestehL 
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Fig.1 



Fig 2 
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